
'HWDLOHGñý1DWLRQDOO\ý&RQVLVWHQWý0DSSLQJýDQGý6SDWLDOý$QDO\VLVýRIý6HFWLRQýêíêõGôýDQGýêíèõEô
:DWHUERGLHVýXVLQJý(3$ý5HDFKý)LOHýDQGý1DWLRQDOý+\GURJUDSK\ý'DWDVHW

:LOOLDPý6ïý&RRWHUñý3HWHUý,ïý,OLHYHñý.LPEHUO\ý/ïý6SDUNVñý$QQHý0DULHý0LOOHUñý
&KULVWRSKý6SRHUULñýDQGý-ïý0LFKDHOý0F&DUWK\

5HVHDUFKý7ULDQJOHý,QVWLWXWH

DQG

7RGý'DEROW
0RQLWRULQJý%UDQFK

8ï6ïý(QYLURQPHQWDOý3URWHFWLRQý$JHQF\ñý2IILFHýRIý:HWODQGVñý2FHDQVñýDQGý:DWHUVKHGV

$%675$&7

7KLVýSDSHUýVXPPDUL]HVýDýPDMRUý(3$ýLQLWLDWLYHýWRýORFDWHýDQGýPDSýLPSDLUHGýZDWHUVýDFURVVýWKH
FRXQWU\ýXVLQJýLQQRYDWLYHý*,6ýWHFKQLTXHVïýý5HVXOWVýIRUýZDWHUVýOLVWHGýE\ýWKHýVWDWHVýLQýìääåýXQGHU
6HFWLRQýêíêõGôýRIýWKHý&OHDQý:DWHUý$FWýDUHýDOVRýSUHVHQWHGïýý2YHUýìåñíííýOLVWHGýZDWHUERGLHVýZHUH
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8VLQJýDQ\ýLQIRUPDWLRQýHDFKýVWDWHýFRXOGýSURYLGHýõKDUGðFRS\ýPDSVñý*,6ýFRYHUDJHVñý6HFWLRQýêíèõEô
ZDWHUýTXDOLW\ýDVVHVVPHQWýGDWDEDVHVñýHWFïôñýVSHFLDOý*,6ýFRYHUDJHVýZHUHýFUHDWHGýIRUýWKHýêíêõGô
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7KHýSURGXFWVýRIý(3$©VýLQLWLDWLYHýLQFOXGHýGHWDLOHGýPDSVýDQGý*,6ýFRYHUDJHVñýHYHQWýWDEOHVýWKDW
SURYLGHýORFDWLRQDOýGDWDýOLQNHGýWRý5)êñýDQGýFRQYHQWLRQDOýUHODWLRQDOýGDWDEDVHýILOHVýFRQWDLQLQJ
LQIRUPDWLRQýRQý6HFWLRQýêíêõGôýSROOXWDQWVýDQGýVRXUFHýFDWHJRULHVïýýý([DPSOHVýRIýWKHVHýSURGXFWVñ
LQFOXGLQJý:HEðEDVHGýPDWHULDOVýDYDLODEOHýWRýWKHýSXEOLFñýDUHýSURYLGHGýLQýWKLVýSDSHUï

7KHýDERYHýWHFKQLFDOýDSSURDFKHVýDUHýQRZýEHLQJýDSSOLHGýWRýRWKHUýPDMRUý(3$ýGDWDýV\VWHPVýDQG
XSJUDGHGýWRýWKHý1DWLRQDOý+\GURJUDSK\ý'DWDVHWýõ1+'ôïýý7KHýQHZO\ýUHOHDVHGý1+'ýUHSODFHVý5)ê
DQGýRIIHUVýPDQ\ýLPSURYHGýIHDWXUHVýDQGýFDSDELOLWLHVýJHDUHGýWRý*,6ýDSSOLFDWLRQVïýý(3$ýLVýZRUNLQJ
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WKHLUýZDWHUýTXDOLW\ýDVVHVVPHQWýGDWDïýý7KHýOLQNDJHýEHWZHHQýWKHý*,6ýFRYHUDJHVýDQGýWKHý$VVHVVPHQW
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8OWLPDWHO\ñý(3$ýSODQVýWRýPDNHýDYDLODEOHýWKHVHýDQGýRWKHUýW\SHVýRIýZDWHUýTXDOLW\ýLQIRUPDWLRQ
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&OHDQý:DWHUý$FWýõ&RRWHUýHWýDOïñýìääçñýìääåôïýý7RýPHHWýWKLVýUHTXLUHPHQWñýVWDWHVýVXEPLWýUHSRUWVýLQýD
YDULHW\ýRIýIRUPDWVñýLQFOXGLQJýGDWDEDVHVñýVSUHDGVKHHWVñýDQGýZRUGýSURFHVVLQJýGRFXPHQWVôïýý(3$
PXVWýWKHQýFRPSLOHýWKHVHýGDWDýLQýDýQDWLRQDOO\ýFRQVLVWHQWýPDQQHUïýý6WDWHýêíèõEôýDQGýêíêõGôýGDWDýDUH
UDUHO\ýýDFFRPSDQLHGýE\ýGHWDLOHGýORFDWLRQDOýLQIRUPDWLRQýLQýWKHýIRUPýRIýPDSVýRUý*,6ýFRYHUDJHVïý
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TXDOLW\ý¦KRWýVSRWV§ïýý'HWDLOHGýORFDWLRQDOýLQIRUPDWLRQýIRUýêíêõGôýZDWHUVýLVýSDUWLFXODUO\ýLPSRUWDQW
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QDWLRQDOO\ýFRQVLVWHQWýPDQQHUñýEXWýDOVRýLQýDýIRUPDWýWKDWýFRXOGýHDVLO\ýEHýXVHGýDQGýýPDLQWDLQHGýE\
WKHýVWDWHVïýý7RýWKLVýHQGñý2:2:ýGHYHORSHGýWKHý5HDFKý,QGH[LQJý7RROýõ5,7ôñýDQýLQWHUDFWLYH
$UF9LHZýJHRJUDSKLFýLQIRUPDWLRQýV\VWHPýõ*,6ôýDSSOLFDWLRQýWKDWýVLPSOLILHVýWKHýSURFHVVýRI
JHRUHIHUHQFLQJýõORFDWLQJýDQGýGHOLQHDWLQJôýVWDWHýZDWHUERGLHVýWRýDýQDWLRQDOýK\GURJUDSK\ýFRYHUDJHïý
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GDWDEDVHVñýVSUHDGVKHHWVýDQGýZRUGýSURFHVVLQJýGRFXPHQWVïýý7KHVHýGDWDýDUHýFRPSLOHGýDQG
UHIRUPDWWHGýIRUýLQFOXVLRQýLQýQDWLRQDOýGDWDEDVHVýVXFKýDVý(3$©Vý1DWLRQDOý$VVHVVPHQWý'DWDEDVH
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VXUIDFHýZDWHUýGUDLQDJHýV\VWHPýõ'HZDOGýHWýDOïñýìääçôïýý5)êýLVýGHVLJQHGýWRýVHUYHýWKUHH
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FRQGLWLRQVýDVýUHTXLUHGýXQGHUýWKHý&OHDQý:DWHUý$FWïýý7KHýK\GURORJLFýWUDQVSRUWýQHWZRUNýGHILQHGýLQ
5)êýHQDEOHVýWKHýPRGHOLQJýRIýZDWHUERUQHýSROOXWLRQýDVVRFLDWHGýZLWKýERWKýSRLQWýDQGýQRQSRLQW
VRXUFHVïýý7KHýGLJLWDOýPDSýUHSUHVHQWDWLRQýRIýWKHýUHDFKHVñýFRPELQHGýZLWKýWKHýXQLTXHýUHDFKýFRGHVñ
SURYLGHVýWKHýIRXQGDWLRQýIRUýGHWDLOHGñýQDWLRQDOO\ýFRQVLVWHQWýPDSSLQJýRIýVXUIDFHýZDWHUýHQWLWLHV
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86*6ýGLJLWDOýOLQHýJUDSKýGDWDïý5)êýKDVýEHHQýXVHGýLQýPDQ\ýPDSSLQJýDQGýPRGHOLQJýDSSOLFDWLRQVñ
LQFOXGLQJýDýUHFHQWýLQLWLDWLYHýE\ý(3$ý2:2:ýWRýPDSýWKHýìääåýêíêõGýôýOLVWHGýZDWHUVýUHSRUWHGýE\
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7KHý1DWLRQDOý+\GURJUDSK\ý'DWDVHWýõ1+'ôýLVýWKHýQH[WýJHQHUDWLRQýUHDFKýILOHïýý,WýZDVýFUHDWHGýE\
FRPELQLQJýWKHý(3$ýUHDFKýGDWDýZLWKýXSGDWHGý8ï6ïý*HRORJLFDOý6XUYH\ýõ86*6ôý'LJLWDOý/LQHý*UDSK
õ'/*ôýK\GURJUDSK\ïýý7KHýUHVXOWýLVýDýK\GURJUDSK\ýGDWDVHWýZLWKýWKHýIXQFWLRQDOLW\ýRIý5)êñýEXWýWKH
VSDWLDOýDFFXUDF\ýRIýý'/*ïýý,QýDGGLWLRQýWRýWKHýK\GURJUDSK\ýOLQHýZRUNñý1+'ýDOVRýLQFOXGHVýýSRLQW
IHDWXUHVýWKDWýUHSUHVHQWýHQWLWLHVýOLNHýJDJLQJýVWDWLRQVñýZHOOVñýVSULQJVýDQGýVHHSVñýDQGýSRO\JRQýIHDWXUHV
WRýUHSUHVHQWýODNHVñýUHVHUYRLUVñýDQGýRWKHUýWZRðGLPHQVLRQDOýIHDWXUHVïýý7KHýURXWHýIHDWXUHýLQý1+'
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7KHýEHQHILWýRIýXVLQJýDýUHDFKýILOHýOLNHý5)êýRUý1+'ýIRUýVXUIDFHýZDWHUýLQGH[LQJýLVýWKDWýWKHýVXUIDFH
ZDWHUýGDWDýEHFRPHýDQFKRUHGýRQýUHDFKHVýZLWKýXQLTXHýLGHQWLILHUVïýý7KLVýSURYLGHVýQDWLRQDOO\
FRQVLVWHQWýORFDWLRQDOýLQIRUPDWLRQñýDVýZHOOýDVýGDWDýFRPSDWLELOLW\ýDPRQJýDJHQFLHVýDQGýSURJUDPVïý
2WKHUýEHQHILWVýRIýXVLQJý1+'ýDUHýWKDWýWKHýPDLQWHQDQFHýRIýDýQDWLRQDOýFRYHUDJHýZLOOýDOORZýXVHUVýWR
EHQHILWýIURPýWKHýHQKDQFHPHQWVýRIýRWKHUVñýDQGýWKHýXVHýRIý1+'ýZLOOýHQVXUHýLQVWLWXWLRQDOýPHPRU\
IRUýZRUNýSHUIRUPHGýXVLQJýWKHýQDWLRQDOýVWDQGDUGïýý8VLQJýDýQDWLRQDOýVWDQGDUGýDOVRýHQVXUHVýDýUHDGLO\
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ZLOOýDOVRýKLJKOLJKWýVRPHýRIýWKHýGDWDýSURGXFWVýJHQHUDWHGýIURPýDýUHFHQWý(3$ýLQLWLDWLYHýWR
JHRUHIHUHQFHýìääåýêíêõGôýOLVWHGýZDWHUVýWRý5)êï
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7DEOHýìïýý6DPSOHýGDWDEDVHýLOOXVWUDWLQJýZDWHUERGLHVýZLWKýGHVLJQDWHGýXVHVñýZKLFKýFDQýEHýIXOO\ñ
SDUWLDOO\ñýRUýQRWýVXSSRUWLQJñýGHSHQGLQJýRQýZDWHUýTXDOLW\

:DWHUERG\ý,'

:DWHUERG\
/HQJWK
õPLOHVô 'HVLJQDWHGý8VH

)XOO\
6XSSRUWHG
õPLOHVô

3DUWLDOO\
6XSSRUWHG
õPLOHVô

1RWý6XSSRUWHG
õPLOHVô

:%ð$ èíýPL 6ZLPPLQJ êíýPL éýPL ìíýPL

:%ð$ èíýPL )LVKLQJ ìíýPL êíýPL éýPL

:%ð% êäýPL 6ZLPPLQJ ìíýPL ìíýPL ìäýPL

:%ð% êäýPL )LVKLQJ ëèýPL ìíýPL íýPL

:%ð% êäýPL 'ULQNLQJýZDWHU íýPL ëíýPL ìäýPL

:%ð& ëèýPL )LVKLQJ ëíýPL íýPL çýPL

7KLVýSUREOHPýLVýHOLPLQDWHGýLQý(3$©VýêíèõEôý$VVHVVPHQWý'DWDEDVHýWKURXJKýWKHýFUHDWLRQýRI
ZDWHUERG\ýVHJPHQWVïýý:DWHUERG\ýVHJPHQWVýDUHýSRUWLRQVýRIýZDWHUERGLHVýWKDWýDUHýWUHDWHGýDV
KRPRJHQHRXVýXQLWVñýVRýDQ\ýGHVLJQDWHGýXVHýVXSSRUWýDQGýFDXVHýDQGýVRXUFHýGDWDýPXVWýDSSO\ýWRýWKH
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IURPýDýGDWDEDVHñýWRýHQVXUHýFRQVLVWHQF\ýEHWZHHQýWKHý,'©VýLQýWKHýGDWDEDVHýDQG
WKRVHýLQýWKHýHYHQWýWDEOHVï

WKHýFUHDWLRQýRIýDQýHYHQWýGDWDEDVHýWKDWýYHU\ýDFFXUDWHO\ýGLVSOD\VýWKHýVXUIDFHýZDWHUýHQWLWLHVýEHLQJ
PDSSHGñýZLWKRXWýDOWHULQJýWKHýXQGHUO\LQJýQDWLRQDOO\ýFRQVLVWHQWýFRYHUDJHï

7KHý5HDFKý,QGH[LQJý7RROýõ5,7ôñýGHYHORSHGýE\ý(3$ý2:2:ñýWDNHVýDGYDQWDJHýRIýWKHýG\QDPLF
VHJPHQWDWLRQýPRGHOýDQGýDOORZVýWKHýXVHUýWRýLQSXWýGDWDýLQýDýXVHUðIULHQGO\ñýPHQXðGULYHQ
HQYLURQPHQWýõ)LJXUHýæôïýý7KHýFRQFHSWýEHKLQGýWKHý5,7ýLVýWKDWýWKHýXVHUýZRXOGýH[WUDFWýDýOLVWýRI
VXUIDFHýZDWHUERG\ýHQWLWLHVýWKH\ýZLVKýWRýLQGH[ýõOLNHýêíèõEôýZDWHUERG\ýVHJPHQWVôïýý7KHý5HDFK
,QGH[LQJý7RROýWKHQýDOORZVýWKHýXVHUýWRýVHOHFWýWKHýDSSURSULDWHýUHDFKýVHJPHQWVýLQý5)êñýDGGýWKH
VHJPHQWVýWRýWKHýHYHQWýWDEOHñýDQGýFKRRVHýDQýLGHQWLILHUýIURPýWKHýOLVWýFUHDWHGýIURPýWKHýVXUIDFHýZDWHU
GDWDEDVHïýý7KHý5,7ýDOVRýDOORZVýWKHýXVHUýWRýPRGLI\ýWKHýVWDUWýDQGýHQGýSRLQWVýRIýWKHýHYHQWýVHJPHQWVï

5(68/76

2YHUýìåñíííýêíêõGôýOLVWHGýZDWHUVýZHUHýORFDWHGýDQGýJHRUHIHUHQFHGýIRUýWKHýìääåýêíêõGôýUHSRUWLQJ
F\FOHïýý7KHýGDWDýSURGXFWVýFUHDWHGýIURPýWKHýUHDFKýLQGH[LQJýLQLWLDWLYHýFDQýEHýYLHZHGýDQG
GRZQORDGHGýIURPýKWWSãîîZZZïHSDïJRYîRZRZîWPGOîLQGH[ïKWPOïýý7ZRýQDWLRQDOýVKDSHILOHVýõOLQHDU
DQGýSRLQWôýFUHDWHGýIURPýWKHýUHDFKýLQGH[LQJýHYHQWýWDEOHVýDUHýDYDLODEOHýIRUýGRZQORDGïýý2QFHýWKH
êíêõGôýZDWHUVýZHUHýJHRUHIHUHQFHGýWRýDýK\GURJUDSK\ýFRYHUDJHñýLWýZDVýSRVVLEOHýWRýFDOFXODWHýVL]H
HVWLPDWHVýIRUýWKHVHýZDWHUVïý7KHVHýVL]HVýZHUHýXVHGýIRUýWKHýQDWLRQDOýVXPPDU\ýLQý)LJXUHýåïýýý2QFH
PDSSHGñýWKHýêíêõGôýZDWHUVýFRXOGýDOVRýEHýOLQNHGýWRý(3$©Vý70'/ý7UDFNLQJý6\VWHPýDQGýWKHýêíêõGô
DWWULEXWHýGDWDñýVRýIHDWXUHVýOLNHýFDXVHVýDQGýVRXUFHVýRIýLPSDLUPHQWýFRXOGýEHýPDSSHGýDQGýDQDO\]HG
õ)LJXUHýäôïýýýý



)LJXUHýåïýìääåý3HUFHQWýRIý,PSDLUHGý:DWHUVýE\ýåðGLJLWý86*6ý&DWDORJLQJý8QLWïý

)LJXUHýäïý,QIRUPDWLRQýIURPýWKHý70'/ý7UDFNLQJý6\VWHPýGLVSOD\HGýXVLQJýWKH
JHRUHIHUHQFLQJýZRUNýFUHDWHGýE\ýWKHý5,7ï



)LJXUHýìíïýý7KHýUHODWLRQVKLSýEHWZHHQýWKHýFRPSRQHQWVýRIýWKHý:$7(5VýV\VWHPïýý$OOýRIýWKHýHYHQWýWDEOHV
FUHDWHGýZLWKýWKHý5,7ñýEHFRPHýSDUWýRIýWKHý5HDFKý$GGUHVVLQJý'DWDEDVHñýZKLFKýVHUYHVýDVýDýFRPPRQýERQG
EHWZHHQýWKHý:$7(5VýFRPSRQHQWVýõ'LDJUDPýGHYHORSHGýE\ýWKHý:$7(5VýWHDPýLQFOXGLQJý(3$ñý,1'86
&RUSïñýDQGý57,ôï

',6&866,21

,QýDGGLWLRQýWRýêíêõGôñýUHDFKýLQGH[LQJýKDVýEHHQýSHUIRUPHGýIRUýVHYHUDOýVWDWHýêíèõEôýGDWDýVHWVïýý$Q
LQLWLDWLYHýLVýDOVRýFXUUHQWO\ýXQGHUýZD\ýWRýUHDFKýLQGH[ýVWDWHýZDWHUýTXDOLW\ýVWDQGDUGVïýý(DFKýSURJUDP
KDVýDQýDVVRFLDWHGýGDWDEDVHýWKDWýVWRUHVýWKHýDWWULEXWHVýIRUýWKHýSURJUDPPDWLFýHQWLWLHVïýý7KHVHýGDWDýVHWV
DQGýWKHýHYHQWýWDEOHVýFUHDWHGýWKURXJKýUHDFKýLQGH[LQJýZLOOýEHýEURXJKWýWRJHWKHUýLQýDýQHZý(3$
2UDFOHðEDVHGýV\VWHPýFDOOHGý:$7(5VýõIRUý:DWHUVKHGý$VVHVVPHQWý7UDFNLQJý(QYLURQPHQWDO
5HVXOWVôýõ)LJXUHýìíôýLQý)<ëííìïýý:$7(5VýZLOOýEHýDýZHEðEDVHGñýLQWHUDFWLYHñý*,6ýTXHU\ýWRROýWKDW
ZLOOýDOORZýXVHUVýWRýTXHU\ýDQGýGLVSOD\ýDWWULEXWHýLQIRUPDWLRQýIRUýDOOýRIýWKHýFRPSRQHQWýVXUIDFHýZDWHU
SURJUDPVïýý7KHýDELOLW\ýWRýTXHU\ýDQGýPDSýZDWHUýTXDOLW\ýLQIRUPDWLRQýDUHýJUHDWýSURGXFWVýRIýWKH
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